昆明分院拟推荐申报2016年度云南省
科学技术奖励项目相关信息公告
根据云南省科技厅云科奖发〔2016〕3号通知要求，现将中科院昆明分院拟推荐申报2016年度云南省科学技术奖励项目相关信息在昆明分院网页予以公告。自公告之日起10天内，若对申报项目有异议，请以书面形式向昆明分院科技与教育处提出。若无异议，将按相关程序申报云南省科学技术奖。
一、科技进步奖推荐项目（1项）公告
项目名称：青藏高原特殊生境下野生植物种质资源的调查与保存
主要完成人：孙  航、刘建全、钟扬、杨永平、杨湘云、陈世龙、周浙昆、王雨华、何兴金、张大才、欧晓昆、李建强、杨亲二、夏念和、高信芬、李  晖
主要完成单位：中国科学院昆明植物研究所、兰州大学、复旦大学、中国科学院青藏高原研究所、中国科学院西北高原生物研究所、中国科学院华南植物园、四川大学、西南林业大学、云南大学、中国科学院武汉植物园、中国科学院成都生物研究所、西藏自治区高原生物研究所
推荐单位：中国科学院昆明分院
项目的重要技术创新点、项目推广应用情况及效果（800字以内）：
近年来人类活动的加剧, 植物资源的过度利用对青藏高原特殊生境中的植物构成了更大的威胁, 部分种类甚至到了濒危状态；全球变暖也导致了特殊环境的变化, 其植物种类正面临着消失和灭绝的威胁。青藏高原由于极端的自然环境条件, 许多特殊生境目前仍是科学家难以涉足的区域, 对其资源的调查研究大多还是空白, 许多植物资源还没有被认识, 而这些在逆境中长期适应形成的物种和基因, 将可能有着巨大的应用潜力。而对青藏高原地区野生植物种质资源，特别是重要野生经济植物和野生基因资源进行系统性收集和标准化保存仍然是空白，因此调查弄清和保存我国青藏高原特殊生境下的植物资源已是刻不容缓，也是我国野生生物资源国家安全之大计。
本项目自2007年底启动以来，取得了下列主要成果： 

1）首次系统全面的青藏高原野生植物种质资源调查与采集，不但填补了该区域的种质采集和资源数据的空白，而且是该地区迄今为止采集范围最宽，密度最大，质量最高，种类最齐全的植物种质资源收集和保存。 

    2） 制定了一系列具有青藏高原区域特色的野生植物种质资源采集技术标准和保存体系。提出并成功运用了“单元”新概念，最为全面的获取了植物种质资源及分布相关信息，并建立了青藏高原专题植物标本库及DNA库。 

    3）新发现了一批新属、新种，系统收集和保存了一批重要经济植物的野生近缘种、特有种以及珍稀濒危物种。

    4）初步建成了植物资源整合数据库和基于空间属性的信息共享服务平台，为相关科学研究广泛引用提供便捷，也得到社会各界关注。

    5）主编出版专著三部，发表论文82篇，其中SCI收录37篇。

    6）培养了一支专门从事植物分类、种质资源研究和保存的人才，显著促进和加强了生物多样性保护的人才队伍和能力建设。

    该项目的实施为特殊生境下生物多样性保护和研究奠定了科学基础和支撑，具有系统性、前瞻性和创新性。青藏高原特殊生境下野生植物调查收集的深度与广度，保存的数量、质量和技术规范总体处于国际先进水平。

二、自然科学奖推荐项目（5项）公告
项目（1）：
项目名称：Ia型超新星前身星研究
主要完成人（单位）：王博、葛宏伟、柳正伟、陈雪飞（均为中国科学院云南天文台）
推荐单位：中国科学院昆明分院

项目重要科学发现点、主要学术代表作、主要完成人的学术思想贡献：
项目的重要科学发现点：
Ia型超新星是宇宙学距离指示器，通过Ia型超新星测距，波尔马特等人发现了宇宙在加速膨胀，从而推论出暗能量的存在。暗能量的发现不仅是天文学，更是物理学的巨大突破（波尔马特等人由此获得了2011年度诺贝尔物理学奖）。然而，人们并不清楚Ia型超新星的前身星是什么，这将直接影响Ia型超新星的测距精度并阻碍精确宇宙学的发展。该项目在Ia型超新星前身星方面开展了一系列研究，取得了如下研究成果：(1) 提出并建立了Ia型超新星的氦双星模型。该模型成功地解决了占总数一半的年轻Ia型超新星的形成，并预言了超高速氦星的存在。氦双星模型目前在国际上被广泛应用于Ia型超新星的爆炸模型。(2) 建立了恒星绝热物质损失模型，并利用该模型对双星演化过程中的两个基本问题（动力学物质交换和公共包层演化）进行了研究。该研究被国际同行高度评价，初步结果显示其对Ia型超新星前身星研究有重要影响。(3) 采用双星演化理论得到真实的伴星模型，模拟了Ia型超新星爆炸对其伴星的冲击，为证认和限制其前身星模型提供了理论依据和预言。
主要学术代表作

项目执行以来，20篇核心论文均在国际SCI期刊上发表。在国际著名天文刊物（ApJ、MNRAS和A&A）上发表论文18篇，在A&ARv和New Astronomy Reviews上各发表论文一篇。20篇核心论文共受到SCI他引超过350篇次。8篇代表性论文影响因子累计超过40，受到SCI论文他引超过200篇次。
主要完成人的学术贡献：
在本项目中，王博负责项目的总体规划和具体实施。葛宏伟、柳正伟和陈雪飞负责相关的理论模型和数据分析。该项目受到国家自然科学基金、中国科学院项目以及云南省自然科学基金的支持。

项目（2）：
项目名称：中国杓兰亚科植物的生态适应及繁殖生物学
主要完成人（单位）：胡虹、张石宝、严宁、李树云、黄家林、许琨（均为中国科学院昆明植物研究所）
推荐单位：中国科学院昆明分院

项目重要科学发现点、主要学术代表作、主要完成人的学术思想贡献：
项目的重要科学发现点：
杓兰亚科(Cypripedioideae)是重要的观赏植物和保护植物中的旗舰类群。该亚科在中国仅分布有兜兰属(Paphiopedilum)和杓兰属(Cypripedium)两属。项目利用野外实验和控制实验，系统地对兜兰属、杓兰属植物的生态适应性和繁殖生物学特征进行了研究，为其种质资源的保护与开发利用奠定了科学基础。重要的科学发现点如下：
1、发现了兜兰属和杓兰属植物明显分异的环境需求和适应策略。与杓兰属相比，兜兰属植物对光强和氮营养的需求更低、耐旱性更强，但对零上低温更敏感，资源利用策略更保守。这些适应表现与叶片的形态结构紧密相关，如下陷的气孔和保卫细胞叶绿体缺失使得兜兰属植物的光合诱导缓慢，且气孔开放对蓝光更敏感。兜兰属和杓兰属植物的叶片功能性状及生理行为受系统发育和环境的共同影响，与兜兰属同域分布的长瓣杓兰兼具两属植物的性状特征。环境需求和适应策略的阐明为优化兜兰和杓兰的栽培技术奠定了基础。

2、提出兜兰属和杓兰属植物“优势共生真菌”的观点。发现两属植物的菌根真菌均为胶膜菌科真菌，专一性强。每种兜兰或杓兰都有1种或2种优势菌根真菌，同一生境中的不同杓兰或兜兰会有相同的菌根真菌，但是优势真菌不同。植物决定了优势真菌的种类，环境的影响次之。分离到的一些共生真菌能够通过增加矿质营养的吸收促进兜兰幼苗的生长发育。

3、揭示了兜兰属和杓兰属植物的花芽发育规律。黄花杓兰成年植株由芽形成到开花需2年时间，植株第1年6-7月产生两个小芽，第2年发育成混合芽，第3年充分发育的芽长成植株并开花。杏黄兜兰植株由芽形成到开花仅需10个月，植株5月由营养生长转入生殖生长，6-7月发育出花序鞘，7-8月发育出苞片，8月底至9月进行花器官的形态分化，次年3-4月开花。两属植物花芽发育的差异反映了对各自生长季长短的适应，也为花期调控奠定了基础。

4、揭示了兜兰属和杓兰属植物的繁殖策略以及种子发育与萌发的关系。发现两属植物均存在繁殖阈值和繁殖补偿，种子萌发具有窗口期，为提高种苗繁育效率和新品种选育提供了科学依据和技术支撑。

主要学术代表作

发表研究论文28篇，其中16篇为SCI收录论文，SCI论文累计影响因子33.788。主要代表论文如下：

1) Shi-Bao Zhang, Hong Hu*, Zhe-Kun Zhou, Kun Xu, Ning Yan. 2005. Photosynthesis in relation to reproductive success of Cypripedium flavum. Annals of Botany 96: 43-49. 

2) Ning Yan, Jia-Lin Huang, Hong Hu*. 2006. Micropropagation of Cypripedium flavum through multiple shoots of seedlings derived from mature seeds. Plant Cell, Tissue & Organ Culture 84: 113-117. 

3) Shi-Bao Zhang, Hong Hu*, Kun Xu, Zhong-Rong Li. 2006. Gas exchange of three co-occurring species of Cypripedium in a scrubland in the Hengduan Mountains. Photosynthetica 44: 241-247. 

4) Shi-Bao Zhang, Hong Hu*, Kun Xu, Zhong-Rong Li, Yong-Ping Yang. 2007. Flexible and reversible responses to different irradiance levels during photosynthetic acclimation of Cypripedium guttatum. Journal of Plant Physiology 164: 611-620. 

5) Shi-Bao Zhang, Hong Hu*, Kun Xu, Zhong-Rong Li. 2008. Variation of photosynthetic capacity with leaf age in an alpine orchid, Cypripedium flavum. Acta Physiologiae Plantarum 30: 381-388. 

6) Li Yuan, Zhu-Liang Yang, Shu-Yun Li, Hong Hu*, Jia-Lin Huang. 2010. Mycorrhizal specificity, preference, and plasticity of six slipper orchids from South Western China. Mycorrhiza 20: 559-568.

7) Zhi-Jie Guan, Shi-Bao Zhang, Kai-Yun Guan, Shu-Yun Li, Hong Hu*. 2011. Leaf anatomical structures of Paphiopedilum and Cypripedium and their adaptive significances. Journal of Plant Research 124: 289-298. 

8) Shi-Bao Zhang, Zhi-Jie Guan, Mei Sun, Juan-Juan Zhang, Kun-Fang Cao, Hong Hu*. 2012. Evolutionary association of stomatal traits with leaf vein density in Paphiopedilum, Orchidaceae. PLoS ONE 7(6): e40080. 

主要完成人的学术贡献：

胡  虹：项目负责人，负责研究方案设计及组织实施。是本成果所有8篇代表性论文的通讯作者。

张石宝：参与研究方案设计，承担生态适应性研究、指导研究生实验、研究报告撰写等工作。是本成果5篇代表性论文的第一作者。

严  宁：承担繁殖生物学研究、指导学生实验及研究报告总结。为本成果1篇代表性论文的第一作者。

李树云：负责或指导学生的共生真菌研究，参与野外观测和样品采集。是本成果2篇代表性论文的合作者。

黄家林：承担种苗繁育、种质资源收集、品种选育和遗传多样性研究，注册新品种5个。是本成果2篇代表性论文的合作者。

许  琨：参加野外实验观测及生态适应性研究。是本成果4篇代表性论文的合作者。

项目（3）：
项目名称：植物传粉机制的新发现及繁殖适应功能
主要完成人（单位）：王红、任宗昕、周伟、郁文彬、李德铢、金效华、刘爱忠、陆露、张凤萍、张舒、艾红莲（均为中国科学院昆明植物研究所）
推荐单位：中国科学院昆明分院
项目重要科学发现点、主要学术代表作、主要完成人的学术思想贡献：
项目的重要科学发现点：
1．欺骗性传粉的拟态新机制
对珍稀濒危兰科植物毛瓣杓兰（Cypripedium fargesii）的研究发现，该种不为传粉昆虫提供任何形式的报酬，带斑点的叶片和花气味拟态被枝孢菌感染的叶片，诱骗蝇类传粉昆虫，这在有花植物传粉中是全新的拟态方式。对五唇兰（Doritis pulcherrima）的研究发现，该种以泛化食源性欺骗作为唯一的繁殖策略促进异交，而不依赖于兰科植物中常见的花粉块柄弯曲机制。对疏花火烧兰（Epipacits veratrifolia）的研究发现，该传粉系统是一个从有报酬的互利合作，向产卵地拟态的欺骗性转变的过渡系统；产卵地拟态可能是火烧兰属的祖先类型；拟态蚜虫的产卵地拟态可能起源于有报酬或者部分有报酬的新传粉系统。上述研究对深入理解兰科植物欺骗性传粉系统的起源和演化具有重要意义。研究成果发表在国际顶级刊物Proceedings of the National Academy of Science of the USA（108:7478-7480）；BMC Plant Biology (12:67, DOI:10.1186/1471-2229-12-6；BMC Plant Biology (14:63, DOI: 10.1186/1471-2229-14-63)。2012年《生物多样性》和《植物学报》将PNAS研究作为2011年中国植物科学重要进展进行了评述。国外杂志ScienceNews和Orchid Review等在线报道，受到国内媒体关注。2013年3月美国兰花学会会刊Orchids以封面形式介绍该研究。

2. 花冠多样性与传粉适应

对马先蒿属植物的花冠多样化成因与繁殖适应系列研究发现，4种进化花冠类型与花粉萌发孔类型之间具有显著相关性，萌发沟的演化可能与繁殖适应有一定的关系。多样化的花冠类型在不同的谱系内经过若干次的独立进化而表现出了高度的平行演化。传粉生物学研究证实, 该属植物花冠多样化与其主要传粉者熊蜂属昆虫的传粉行为存在较为密切的关系。具有相似花冠类型的马先蒿可能被同种或不同种的熊蜂以相同的方式访问, 但在花粉落置位置上存在显著差异, 这可能有助于同域分布重叠的物种间在生殖上的机械隔离, 而花冠的分化在一定程度上促进了新的物种形成。研究成果发表在国内外本领域主流期刊，如植物学报（40: 204-210）、Annals of the Missouri Botanical Garden（92:127-138）、Plant Systematics and Evolution（277:153-162）等。

3. 特化花部结构与繁殖策略

3.1 异型花柱植物表型多态性维持机制：以中国-喜马拉雅地区特有的异型花柱植物滇丁香（Luculia pinceana）为研究系统，探讨了种群内性别表型多态性受自然选择、基因流和随机过程等因素的作用机制。基于分子标记和表型分析相结合的方法，首次证实贝克定律（Baker’s law）适用于异型花柱植物单态种群发生机制。研究成果发表于国际分子生态学主流期刊Molecular Ecology (21: 4631-4645)。

3.2 有色花蜜的生态适应性：对中国-喜马拉雅地区唯一已知的有色花蜜植物米团花（Leucosceptrum canum）研究发现，有色花蜜产生过程中起关键作用的紫色花青素，作为吸引鸟类传粉者取食的精确信号。研究证实了有色花蜜的发生与鸟类传粉以及地理隔离具有一定的相互联系。研究成果发表在国际植物学主流刊物New Phytologist（193:188-195）。不久即被PNAS引用（van Arx et al., 2012）。鉴于其创新性，应Plant Signaling & Behavior特邀，发表了动植物互作研究的专题综述文章（7: 811-812）

3.3. 花向日性和触敏柱头的适应功能： 首次揭示了草玉梅花向日运动是花梗顶部通过隐蔽面细胞伸长生长而发生弯曲来追踪太阳的。其花在去除雌雄蕊后仍然追踪太阳，而去除花被后向日性完全消失；证实了草玉梅的花被作为光信号的接收者，主要接收蓝光信号，从而驱动其花的向日运动，是适应高山极端环境的成功策略之一。鸡肉参特有的雌雄异位和敏感柱头的闭合有效避免了自交，花粉流输送过程采用“全或无”的对策，最大限度地提高了花粉输出与输入效率，实现了较高的雌雄适合度。异交为主的混合交配系统增强了鸡肉参对高山环境的适应能力。上述研究成果发表在国际生态学和生物学主流刊物Plant Ecology（209: 301-312）和BMC Plant Biology（13:195, DOI: 10.1186/1471-2229-13-195）。

4. 传粉机制和繁殖策略的实践和应用 

对中国西南地区，特别是云南常见的特色食用和药用植物的昆虫传粉和繁育系统进行综述，对传粉昆虫中华蜜蜂在滇西北的种群下降的原因开展了调查，为深入理解该地区作物传粉面临的挑战和问题具有重要的参考价值，并提出应对措施。同时，对作物传粉领域在我国的研究提出了较系统性的框架和建议。在国际植物学重要刊物American Journal of Botany上发表特邀综述（101：1700-1710）。

发表研究论文34篇，被SCI他引100次，包括国际顶级刊物PNAS（IF>9)1篇， JCR前15%的期刊7篇，总影响因子达54.416。培养博士研究生6名，论文获2011年云南省优秀科技论文一等奖；获中国科学院院长奖；3人晋升为副研究员。

主要学术代表作（*为通讯作者）：

1）王红，李德铢*. 1998. 滇西北马先蒿属传粉生物学的初步研究. 植物学报 40:  204-210.

2）王红*. 1998. 大王马先蒿的传粉综合征状及其生物地理学意义. 植物学报 40:781-785. 

3）Liu, A. Z., D. -Z. Li*, H. Wang, and W. J. Kress. 2002. Ornithophilous and chiropterophilous pollination in Musa itinerans (Musaceae), a pioneer species in tropical rain forests of Yunnan, southwestern China. Biotropica 34:254-260. 

4）Wang, H. and D.-Z. Li*. 2005. Pollination biology of four Pedicularis species (Scrophulariaceae) in northwestern Yunnan, China. Annals of the Missouri Botanical Garden 92:127-138.

5）Zhang, S., H.-L. Ai, W.-B. Yu, H. Wang*, and D.-Z. Li. 2010. Flower heliotropism of Anemone rivularis (Ranunculaceae) in the Himalayas: effects on floral temperature and reproductive fitness. Plant Ecology 209:301-312.

6）Ren, Z. X., D. -Z. Li, P. Bernhardt, and H. Wang*. 2011. Flowers of Cypripedium  fargesii (Orchidaceae) fool flat-footed flies (Platypezidae) by faking fungus-infected foliage. Proceedings of the National Academy of Science of the United States of America 108:7478-7480.

7）Zhang, F. P., X. H. Cai, H. Wang*, Z. X. Ren, Z. Larson-Rabin, and D. Z. Li*. 2012. Dark purple nectar as a foraging signal in a bird-pollinated Himalayan plant. New Phytologist 193:188-195.

8）Zhou, W., S. C. H. Barrett, H. Wang, and D. -Z. Li*. 2012. Loss of floral polymorphism in heterostylous Luculia pinceana (Rubiaceae): a molecular phylogeographic perspective. Molecular Ecology 21:4631-4645.

主要完成人的学术贡献：

王红：项目总负责人。负责课题的总体构思，关键科学问题的凝炼和研究方案的设计，项目的组织实施与报告及文章总结等，撰写文章、指导学生并修改文章。是代表性论文的第一作者和通讯作者，工作量占本人工作总量的80％以上。

任宗昕：项目主要参与人。负责兰科植物欺骗性传粉的研究，参与关键科学问题的凝炼和研究方案设计，指导学生实验，工作量占本人工作总量的80％以上。

周伟：项目主要参与人。负责二型花柱植物性多态的地理格局研究，参与关键科学问题的凝炼和研究方案的设计，指导学生和撰写文章，工作量占本人工作总量的80％以上。
郁文彬：项目主要参与人。负责马先蒿属花冠多样化和进化的研究，工作量占本人工作总量的80％以上。

李德铢：项目主要参与人。负责研究类群选择、关键科学问题的凝炼，系统发育与进化研究把关，指导学生和修改文章。是代表性论文的通讯作者，工作量占本人工作总量的70％以上。

金效华：完成部分兰科植物欺骗性传粉的研究工作。工作量占本人工作总量的60％以上。
刘爱忠：完成芭蕉科传粉生物学研究工作。工作量占本人工作总量的60％以上。

陆露：完成花粉形态与传粉适应研究工作。工作量占本人工作总量的60％以上。

张凤萍：完成有色花蜜的功能和生态适应的研究工作，工作量占本人工作总量的60％以上。
张舒：完成花向日性的功能和生态适应研究。工作量占本人工作总量的60％以上。
艾洪莲：完成触敏柱头的适应性研究工作。工作量占本人工作总量的60％以上。
项目（4）：
项目名称：榕树与榕小蜂共生的行为生态机制
主要完成人（单位）：彭艳琼、杨大荣、杨培、顾丁、张媛、陈欢欢、徐磊（均为中国科学院西双版纳热带植物园）
推荐单位：中国科学院昆明分院

项目重要科学发现点、主要学术代表作、主要完成人的学术思想贡献：
项目的重要科学发现点：
该项目在前期（1999年11月至2011年5月）研究基础上，遴选榕树与榕小蜂共生系统中，国内外同行尚未涉及或仍未探索清楚的行为生态学问题开展深入试验与研究，研究内容包括：1. 研究了榕树及其传粉榕小蜂在雌花期榕-蜂相遇过程中相互等待的好处和代价；2.研究了榕果所释放的挥发物及榕小蜂对活性化合物的行为反应；3. 对榕树及其传粉榕小蜂非一对一关系演化机制的研究；4. 对榕树及其传粉榕小蜂测序，研究榕-蜂进化关系及特征演化。
到2014年5月31日截止，项目组执行了八个项目的研究任务，综合整理成本研究成果，获得的研究成果包括：1. 第一次发现了榕小蜂等待榕果雌花发育期到来的现象；通过系统的生物学特性观察及系统、定量的单果引蜂试验，获得了传粉榕小蜂罕见等待榕果发育规律；掌握了榕树延长雌花期等待传粉榕小蜂相遇的好处和代价。2. 采用Y型嗅觉仪分别测定了传粉榕小蜂对榕树不同时期的对化学挥发物行为反应，确定了榕树释放化学信号对其传粉榕小蜂具有雄花期“push” 及雌花期“pull” 的行为模式。通过扫描和透射电镜研究发现利用同一化学信号的不同榕小蜂触角化学感器已趋同演化，并借助二次造瘿获得共存。3. 在打破一对一关系的榕–蜂互惠系统中，揭示了共享传粉者、传粉榕小蜂转移寄主互作的行为生态机制，发现了世界上第三例欺骗性小蜂，展示了欺骗性演化的代价。也描述和发表了Wakerella属小蜂两新种及榕树一新种。4. 获得了榕-蜂系统进化关系及特征演化规律。对榕树及其传粉榕小蜂进行测序，并整合于全球的榕树及榕小蜂系列中，协助修订了榕–蜂互惠系统为欧亚起源；并借助系统发育研究了果实性状、花粉特征及授粉模式的演化。5. 深入研究了榕-蜂共生系统生态学机制。对钝叶榕的物候、小叶榕非传粉榕小蜂的繁殖情况、非传粉榕小蜂、蚂蚁、瘿蚊对榕蜂互惠系统的影响进行了研究。更加深入和广泛拓开了榕树及其榕小蜂研究领域的研究面。
主要学术代表作：
该项目工作自开展以来，共发表学术论文36篇，国内核心刊物16篇，国外专著章节1篇。其中SCI论文19篇，被SCI杂志他引68次； 8篇代表性论文中，被SCI杂志他引15次。
主要代表论著有：
	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	影响因子
	年卷页码(xx年xx卷xx页)
	发表时间
年月日
	通讯
作者
	第一
作者
	SCI

他引
次数
	他引
总次
数
	是否
国内
完成

	1
	Larger fig wasps are more careful about which figs to enter-with good reason. PLoS ONE. Liu Cong, Da-Rong Yang, Stephen G. Compton, Yan-Qiong Peng*.
	3.234
	2013,8(9): e74117
	2013.09.23
	Yan-Qiong Peng
	Liu Cong
	1
	2
	是

	2
	Utilisation of chemical signals by inquiline wasps in entering their host figs. Journal of Insect Physiology. Gu Ding, Yang Da-Rong*
	2.47
	2013,59: 1065-1068
	2013.10.22
	Yang Da-Rong
	Gu Ding
	0
	0
	是

	3
	Exchange of hosts: Can agaonid fig wasps reproduce successfully in the figs of non-host Ficus. Naturwissenschaften. YangPei, Li Zong-Bo, Peng Yan-Qiong, Yang Da-Rong*
	2.098
	2012,99(3), 199-205
	2012.01.20
	Yang Da-Rong
	YangPei
	1
	1
	是

	4
	Premature attraction of pollinators to inaccessible figs of Ficusaltissima: A search for ecological and evolutionary consequences. PLoS ONE. Yuan Zhang, Yan-Qiong Peng*, Stephen G. Compton, Da-Rong Yang*.
	3.234
	2014,9(1): e86735
	2014.01.22
	Yan-Qiong Peng; Da-Rong Yang
	Yuan Zhang
	0
	0
	是

	5
	Secondary galling: a novel feeding strategy among ‘non-pollinating’ fig wasps from Ficuscurtipes. Ecological Entomolog. Chen Huan-Huan,Yang Da-Rong, Gu Ding, Stepheng Compton, Peng Yan-Qiong*.
	1.699
	2013,38: 381-389
	2013.05.13
	Yan-Qiong Peng
	Chen Huan-Huan
	2
	2
	是

	6
	‘Push’ and ‘pull’ responses by fig wasps to volatiles released by their host figs. Chemoecology. Gu Ding, Stephen G. Compton, Peng Yan-Qiong, Yang Da-Rong*.
	1.923
	2012, 22(4), 217-227
	2012.05.30
	Yang Da-Rong
	Gu Ding
	0
	1
	是

	7
	New insight into the phylogenetic and biogeographic history of genus Ficus: Vicariance played a relatively minor role compared with ecological opportunity and dispersal. Journal of Systematics and Evolution. Xu Lei, Rhett D. Harrison, YangPei, Yang Da-Rong*.
	1.488
	2011,49(6):546-557
	2011.11.30
	Yang Da-Rong
	Xu Lei
	11
	13
	是

	8
	Ultrastructure and distribution of sensilla on the antennae of female fig waspEupristina sp. (Hymenoptera: Agaonidae). ActaZoologica.Zong-Bo Li, Pei Yang, Yan-Qiong Peng, Da-Rong Yang*
	1.258
	2014,95:73-83
	2014.01.31
	Da-Rong Yang
	Zong-Bo Li
	0
	0
	是

	补充说明（视情况填写）：


主要完成人的学术贡献：
彭艳琼：负责整个项目总体设计，在8篇代表性论文中，为3篇论文的通讯作者，并参与了另外4篇论文中的主要工作；在12篇主要论文中有1篇为通讯作者，参加9篇研究工作；培养研究生8人。
发现传粉榕小蜂罕见等待果发育的现象，并结合榕树延长雌花期等待传粉榕小蜂相遇的现象，通过定量研究揭示了榕树及其传粉榕小蜂之间互惠共生和补偿的关系。也发现了榕小蜂“二次造瘿”的新食性模式，以及发现了世界上第三例欺骗性小蜂，并负责研究了它们演化的行为生态学机制。基本上参与了项目组其它的研究工作。在该成果的形成中做出重要贡献。
杨大荣：1．在申报成果的8篇代表性论文中，是5篇论文的通讯作者，并参与了3篇论文中的主要工作。在12篇主要论文中有7篇为通讯作者，参加5篇研究工作；2．参加了全部项目的实验与研究工作，并对有关研究结果进行了总结；3．作为指导教师，指导了本项目所有4名博士生，6名硕士生的科研与实验工作。
杨培：本人全程参与该项目，项目执行期间申请到国家基金青年项目和中国科学院“西部之光”项目各一项，主要开展了生态学、化学生态学和行为学等方面的工作。通过研究发现传粉榕小蜂在不同寄主中的个体大小、生活史、种群数量均发生改变，并揭示榕小蜂和寄主的形态匹配是保证榕蜂系统专性关系的关键因素之一。这是国际上首次报到传粉榕小蜂在非原始寄主中的生态学和生物学特征，同时从形态匹配和生态适合度角度探讨榕蜂共存机制，为后期开展非专性榕蜂系统的生态学研究奠定了基础。在8篇代表性论文中，第一作者论文一篇，主要参与两篇。
顾丁：在该项目中，本人所做的研究工作主要有，钝叶榕挥发物提取与鉴定以及该挥发物对与钝叶榕共生的三种榕小蜂行为的调节作用，并成功筛选出单体活性化合物；同时，以第一作者发表了2篇研究性论文。
张媛：在高榕上发现了一种特殊的蜂等果现象：高榕的传粉小蜂及其欺骗者小蜂会在榕树雌花期到来之前数天就大量地来到叶片上等待，但此时的高榕果外还包被着一层外壳，使得提前到来的榕小蜂无法进入高榕果内产卵和传粉。研究者研究了高榕小蜂这种延迟进果行为的进化生态学意义。结果表明：经过了等待行为的小蜂，后代数量和体大小均下降，但却能增加榕果种子的数量，榕果的年龄同样也会影响榕-蜂的繁殖比例。研究还发现：具有等待行为的高榕传粉小蜂及其欺骗者寿命也较同属其他小蜂更长。小蜂等待行为对自身繁殖的影响大于对寄主榕树的影响，说明在榕-蜂系统中，榕树可能是进化的主导者。这一结果揭示了一种新颖的榕-蜂协同进化机制。以第一作者发表了1篇代表性研究性论文。
陈欢欢：本人在榕树与榕小蜂共生的行为生态机制课题研究中对榕小蜂的传粉行为进行了系统的研究，通过野外及室内显微镜下对榕小蜂的产卵行为进行了观察，同时对子房进行解剖观察进果产卵榕小蜂的产卵情况，拍摄到了清晰的卵的照片。该研究探讨了进果产卵榕小蜂的共存机制并以第一作者在Ecological Entomology 上发表论文“Secondary galling: a novel feeding strategy among ‘non-pollinating’ fig wasps from Ficuscurtipes”，是申报的8篇代表性论文中的1篇。
徐磊：在宏观生态学和微观生态学领域，完成了群落生态学和分子遗传系统发育生态学的研究，利用分子系统学方法和系统地理学对榕属植物进行了系统进化和生物地理演化研究。是8篇代表性论文其中1篇论文的第一作者（New insight into the phylogenetic and biogeographic history of genus Ficus: Vicariance played a relatively minor role compared with ecological opportunity and dispersals. Journal of Systematics and Evolution, 2011, 49(6):546-557.）。
项目（5）：
项目名称：microRNA调控植物营养代谢和形态建成的分子机制
主要完成人（单位）：余迪求，梁岗，何华，刘冬梅，杨凤玺（均为中国科学院西双版纳热带植物园）
推荐单位：中国科学院昆明分院
项目重要科学发现点、主要学术代表作、主要完成人的学术思想贡献：
项目的重要科学发现点：
microRNA（miRNA）是一类由非编码RNA前体加工而成的20-24个核苷酸的small RNAs，它们主要通过剪切mRNA（和）或抑制靶翻译的方式负调控靶基因的表达。植物miRNA参与了植物生长发育，营养代谢以及逆境响应等过程。本研究成果是2004年至2014年期间关于植物miRNA的系统研究工作。
首先，我们揭示了miR395调控植物适应缺硫环境的分子机制。 miR395靶向分别编码硫酸根同化蛋白的APS基因（ATP Sulfurylases）和编码硫酸根转运蛋白的SULTR基因。在缺硫环境下，miR395受到了强烈的诱导。在正常情况下，硫酸根离子可以从老叶向嫩叶转运。而在缺硫情况下，伴随着miR395表达的增加，硫酸根从老叶向嫩叶的转运受到了明显的抑制，这解释了为什么植物在缺硫的时候嫩叶首先表现出黄化。过量表达miR395可以导致植物积累10倍于野生型的硫含量，而缺硫时植物可以通过上调miR395的表达提高硫的吸收，这揭示了植物适应缺硫环境的一种分子机制。 

其次，研究了miRNA调节植物应对低氮环境的分子机制。发现了24个受低氮抑制表达的miRNA和10个受低氮诱导表达的miRNA。低氮抑制表达的miRNA里有15个分别直接参与了植物磷、硫和铜的代谢，表明miRNA在调控植物营养元素稳态方面起着关键的作用。低氮通常会影响植物的根系发育，在低氮情况下，miR160和miR167可以直接负调控其靶基因生长素响应因子（ARF基因）的表达从而影响根的形态建成，而miR171则可以通过调控它的SCL靶基因调控根系发育。进化分析表明这两个miR826和miR5090基因共同起源于其靶基因的反向重复，并且这两个miRNA共同靶向AOP2基因，这揭示了新miRNA的起源机制。氮是芥子油苷的主要组份之一，而且低氮可以抑制芥子油苷的产量。在低氮情况下，植物可以上调miR826和miR5090的水平，从而抑制AOP2的表达；伴随着AOP2的下降，芥子油苷的合成受到抑制，从而减少对氮的消费，最终使得植物表现出更强的低氮适应性。
再次，我们研究了miR396调控植物叶和花形态建成的分子机制。组成型表达miR396的转基因拟南芥发育了小而窄的叶片，并且它的7个GRF基因的表达水平受到了明显的抑制。我们也在烟草中证实了miR396通过控制GRF基因的表达调控植物叶片的发育，表明了miR396在不同植物种中的功能保守性。进一步的工作表明，miR396通过调控GRF基因的表达，进而影响GRF-GIF复合物的形成，最终控制植物叶和花的发育。
该研究成果包括8篇代表性论文，累计SCI影响因子33.76，他引总共279次，平均每篇被他人引用34.88次。查新分析表明，该研究组系统阐明了miRNA基因在调控植物应对环境营养胁迫方面的生物学功能。研究了miR396调控植物叶与花形态建成的生物学功能，解析了miR396调控植物叶与花形态建成的分子机制。
主要学术代表作：
	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	影响因子
	年卷页码(xx年xx卷xx页)
	发表时间
年月日
	通讯
作者
	第一
作者
	SCI
他引
次数
	他引
总次
数
	是否
国内
完成

	1
	Liang G, Yang FX, Yu DQ. MicroRNA395 mediates regulation of sulfate accumulation and allocation in Arabidopsis thaliana. Plant Journal.
	5.972
	2010, 62: 1046-1057
	2010
	余迪求
	梁岗
	86
	
	是

	2
	Liang G, He H, Yu DQ. Identification of nitrogen starvation responsive microRNAs in Arabidopsis thaliana. PLoS ONE
	3.234
	2012, 7(11), e48951.
	2012
	余迪求
	梁岗
	52
	
	是

	3
	He H, Liang G, Li Y, Wang F, Yu DQ. Two young microRNAs originating from target duplication mediate nitrogen starvation adaptation via regulation of glucosinolate synthesis in Arabidopsis thaliana. Plant Physiology
	6.841
	2014，164: 853-865
	2014
	梁岗
余迪求
	何华
	10
	
	是

	4
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梁岗：主持了国家自然科学基金-青年基金；研究了miR395调控硫代谢的分子机制；研究了miR396调控花器官形态建成的分子机制；鉴定了缺氮诱导的miRNA；指导研究了miR826和miR5090调控低氮适应性的项目研究；开发了人工miRNA构建技术；研究了番木瓜的miRNA调控途径。
何华：研究了miR826和miR5090调控低氮适应性的项目研究；参与研究了人工miRNA构建技术和番木瓜的miRNA调控途径。
刘冬梅：研究了miR396调控拟南芥叶形态建成的分子机制；研究了miR396在提高拟南芥抗旱方面的功能。
杨凤玺：研究了miR396调控烟草叶形态建成的分子机制；研究了miR396在提高烟草抗旱方面的功能。
